VAN PE CHUNG

VE MOT SO CAU TAO CUA COC KHOAN NHOI

1-MG DAU

Néu nhu nhimg nam 80 tré vé trudc
moéng coc khoan nhoi rat hiém khi dugc st
dung thi ngay nay né lai dudc s dung phd
bién dén miic gan nhu 13 diéu hién nhién
moi khi c6 yéu ciu phai ding méng sau
chiu ti 16n va c6 vé nhu la moi ngudi l1am
cong tac thiét k& déu ndm rat rd ciu tao va
nhiing co s& khoa hoc trong viéc hoach
dinh tuong (ng. Nhung trén thuc té€ thiét ké
vi tinh khong dong bd cha cac qui trinh
trong nudc ciing nhu su thay ddi thi€u tinh
k& thira clia hé théng qui trinh thiét k€ mai
nén doi vGi mot s6 ky su thiét k&€ mdi ra
trudng van dé khong han nhu vay. Dé gitp
nhiing ky su thiét k€ nén méng quan tam
t6i van dé nay cé thé tu minh dua ra cac

KS. BINH QUOC KIM
Cong ty Tu van thiét ké Cau lon — Ham

giai phap cau tao hdp ly, bai bao xin dudc
giGi thiéu mot s6 nghién clu so sanh vé
céu tao coc khoan nhoi theo qui trinh cla
cac nudc.

2. CAU TAO COC KHOAN NHOI THEO

QUI TRINH CAC NUGC

Céc yéu té cdu tao chld yéu dugc dé
cap G day déi véi coc khoan nhoi, bao gom:
mat béng bé tri, chiéu sau coc khoan nhoi
ngam trong bé, 6ng vach thép, cot thép
doc, c6t thép dai, cot thép dinh ci, cot thép
dinh vi, chiéu day I6p bé tdng bdo vé, éng
chén sén phuc vu cdng tac siéu am chét
luong bé tong coc. Cac van dé khac sé
dudc xem xét trong mét chuyén dé khac.

2.1 Bang so sadnh cdc cdu tao chu yéu

Hang muc Tiéu chudn so sdnh hodc chi dan
Nga®™ | Trung Quéc® | Nhgt® | Phdp® My ©
A) Budng kinh t6i thiéu clia coc khoan nhéi
Khéng qui | >0.8m >0.8m >0.8m >0.75m
dinh
B) Khoang céach coc khoan nhoi
1. Khoang cach tim coc | >25cm Khoang céach | 1D (6) Khéng qui | Khéng qui
khoan nhoi dén mép bé tinh  tor  mat dinh dinh
ngoai coc bién:
-0.5D & >25cm
khi dudng kinh
coc <1m
-0.3D & >50cm
khi dudng kinh
coc >1m
2. Khoang cach tim hai | 1m+D -Coc masat:2.5D | 2.5D 2.5D 3D
coc khoan nhéi canh nhau - Coc chéng
ngam trong da:
2D
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Hang muc

Tiéu chudn so sdnh hodc chi dan

Nga® |Trung Quéc ?| Nhat® Phédp ¥ My ©
C) Chiéu sau doan coc khoan ngam trong bé (chua ké phan cét thép dudi thang da dap bo bé téng)
10cm Khod?r?hqw 15cm Khéng qui dinh th?r?hqw
D) Chiéu sau doan coc ngam trong da géc khéng nit né
Khéng n e Khéng qui
>0.5m >0.5m qui dinh Khéng qui dinh dinh
E) 6ng vach thép dé lai
1. Chiéu day t6i thiéu (mm) | 10-12mm 7-15mm
2. budng kinh trong t6i | L&n hon T6i da bang
thiéu ctia 6ng (mm) dudng kinh dudng kinh ngoai
coc khoan cla léng cét thép
tur 5-10cm céng thém 10cm
3. Cao dd chan éng vach | thap hon Khéng qui Khong . - Khoéng qui
$0 vGi cao do x6i cuc bd | t6i thidu 1m dinh qui dinh | KNong qui dinh dinh
F) C&u tao I6ng cbt thép coc khoan
1. S6 lugng va dudng kinh >8 thanh >6 thanh >6 thanh >5+6 thanh
t6i thi€u clia cét chi >26mm >14mm >13mm >12mm
2. Khoang cach cét thép Tinh khéng
cht >10cm ké ca tai glua 2 thanh
. . |cotthép canh
15-20cm >8cm <30cm Vim MOTNOL | hhau >5 1an
chéng hoac cut , -
nGi kich cd h?t
thé clia hén
hop bé téng
3 g h i i <isin g |, 801
15-20cm; 20-40cm; Khéng kinh cét chll e
>10mm >8mm qui dinh | nhung <35cm 1.5_2,Oc,m' t,al
_S6mm Vi tfl sat day
bé 7.5cm
4. Khoé]ng cach va duong | -2m -3m _om
kinh cc“)7t thép vf)ng cing | ->dudng 2m-2.5m; Khéng > dudng kinh Khéng qui
phan bd doc chiéu dai coc kinh cot 4-18mm qui dinh T, dinh
, c6t chu
khoan chu
5. Chiéu day 16p bé téng -Doan coc co
bao vé cot thép 6ng vach >4cm
10cm 5cm -Boan coc 10cm
khéng c6 éng
vach >7cm
6. Bién phap gilt cit clha | Daithép det |thanh thép uén| Khéng | Khéibé téng c6 | Khong qui
I6p bé téng bao vé uén hinh long|hinh long mang| qui dinh |  dinh hoic bé dinh
mang hoac con ké BT téng dang ru 16
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Hang muc Tiéu chudn so sdnh hodc chi dan
Nga @ Trung Quéc ? | Nhat @ Phdp My @
7. M6i ndi dai khung cét | Hansole N&i budc hozc
thép théng qua nGi han tuy
hai dai thép thudc loai thép
det hoac
budc chéng
8. 6ng chén san phuc vu | Khéng qui D<350: 26ng | Khéng | D<1000: 36ng, [D<750: 26ng
cong tac siéu am coc dinh r6 350< D <800: qui trong d6 2 6ng 750 <D
36ng dinhrd | nhd, 16ngto |<1050: 36ng
D>800: 1000<D <1300: 4 | 1050<D<
46ng ong, trong d6 2 | 1500: 46ng
6ng nhd, 26ngto| 1500<D
1300<D <1500: |2400: 66ng
5 éng D>2400:
1500<D théng qua|  88ng
thi nghiém dé
quyét dinh
Ghi chu: i
(1) Tiéu chuén, chi d&n cta Lién x6 cii
- CHulT 2-02-03-85 - BCH-165-70

- OCHOBAHUS$ U @YH AAMEHT B.C KUPUAAOB 1980

(2) Tiéu chuén, chi d&n cta Trung quéc

- JTJ 024-85 Qui pham thiét k& nén méng céng trinh cdu céng trén dudng 6t6

(3) Tiéu chuéin Nhat - JSHB 1996
(4) Tiéu chuén, chi dan Phép

- Regles techniques de conception et de calcul des fondations des ouvrages de genie civil.

Septembre 1992

- Les pieux fores. Recueil de regles de I'art. Decembre 1978.

(5) Tiéu chuén, chi dén ctia My bao gém:
- AASHTO 1998 SI Unit Second Edition

- Drilled shafts, Construction procedures ans Design methods. Lymon C. Reese Ph.D., P.E. and

Michael W. O Neill Ph. D., P.E. 1988
(6) D: la dudng kinh coc khoan nhoi

2.2 Mét sé binh lugn

a) Pudng kinh coc khoan nhdi

Coc khoan nhéi ¢6 yéu cau kha dac
biét Ia chiéu day 16p bé tdng bao vé I16n va
trong moéng tru mé cau dudng bd phai chiu
tai trong nén va udn 16n, néu ding coc
khoan nhéi c6 dudng kinh nhd dugi 0.8m
thi hiéu qua lam viéc cla cét thép chl khi
coc chiu uén bi han ché nhiéu vi c6t thép
nam quéa gan trong tam tiét dién. DPiéu nay
han ché& nhiéu t6i kha nang chiu tai clia coc
theo vat liéu. Do d6 d6i v6i méng coc dung

cho cau dudng bd, tét nhat nén dung loai
c6 dudng kinh >0.8m nhu khuyén nghi cla
tiéu chudn Trung Quéc, Nhat, Phap

b) Khodng cach tim hai coc khoan nhoi
canh nhau va t& tim coc t6i mép bé gan
nhat

- Trong da it n(t né thi nén dlng tri s6
2.5D dé gidm kich thuéc bé méng ma
khéng phai lo I&ng vé hién tuong gidm
kha nang chiu tai do hién tugng chong
bién dang tai chan coc cla hai coc
canh nhau. Tham chi c6 trudng hop khi
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budc phai thém coc trong qua trinh thi
céng ma khoéng dudgc mé réng bé doi
khi cling c6 thé xem xét dung khoang
céach tim hai coc khoan nhéi canh nhau
bang 2D néu coc ngam trong nén da
goc.

- Trong nén cat nén dung tri s6 3D dé
han ché su tuong tac cla bién dang
cla nén hai coc canh nhau ciing nhu su
triét gidm ma sat thanh bén coc do dat
bi x4o tron trong qua trinh x6i hut 18y
dat

- Khoang céach tim coc téi mép bé gan
nhat nén theo khuyén nghi cia tiéu
chudn Nhat bang 1D, vi v6i khoang
cach t6i thiéu nay cho phép cac coc
bién ngam cling day da hon véi bé nhu
cac hang coc nam phia trong va gia
thiét tinh toan Ii thuyét sé phu hgp véi
thuc t&€ khi xem xét qua trinh truyén luc,
bién dang tir bé xudng coc va khi xem
xét su lam viéc ctia ban than bé coc.

c) Chiéu dai doan coc ngam trong bé& méng

Truéc day theo chi dan cla tiéu chuan
Lién X6 cd tai vi tri c6 coc, IuGi cot thép day
bé c6 thé gian doan, diéu d6 c6 nghia rang
khodng cach tir day bé téi tim Iusi cot thép
day bé khong phu thuéc vao chiéu dai
doan coc bé tobng nguyén ven ngam vao
day bé. Trudng hop bat budc Iui cét thép
day bé phai lién tuc (khéng cat dut tai vi tri
giao cat vGi coc, tuong (ng véi tinh trang
lui thép chiu luc day bé sé nam phia trén
dinh doan coc bé tong nguyén ven) thi
khoang cach tir day bé t6i tim Iusi cot thép
day bé phu thudc vao chiéu dai doan coc
bé tong nguyén ven ngam vao day bé.

Nhu vay dé han ché n(t bé tong va giam sé
luong cét thép chiu luc day bé nén khong
ché khoang cach ndi trén cang nhd cang
tét tlc 1a can nhac chiéu dai doan coc bé
tdbng nguyén ven ngam trong bé moéng chi
nén dé t6i da trong khoang 10-15cm (chua
ké doan cot thép dubi thing da dap bd bé
tdng). Tuy nhién can can nhic mét van dé
céu tao 1a khi luGi thép day bé dat chong
trén dinh doan coc bé téng nguyén ven thi
viéc cdu tao mot vai luGi c6t thép cuc bd
dau coc theo cach lam trudc day nén duoc
XU |i nhu thé nao cho hop |i.

d) Chiéu dai doan coc khoan nhéi ngam
trong d4a g6c khong nit né

Xét dén tinh déng nhat cla nén da
trong doan coc ngam va phat huy day du
luc ma sat gilta coc véi vach 16 khoan trong
da, dong thdi han ché su ¢6 hong thiét bi
khoan va gidm thgi gian thi cong t6t nhat
chi nén ngam coc trong da géc mét doan
t6i da bang 1D —2D.

e) Chiéu day éng vach thép

Khéng ké 6ng vach chuyén dung dudc
san xudat di km may khoan dac chiing, cac
trudng hgp con lai tuy thudc chiéu sau ha
dng vach va dé han ché mép 6ng trong qua
trinh ha coc cling nhu thu dudc chi phi st
dung 6ng vach hdp li, nén chon chiéu day
ong vach thép trong khoang tu 6mm-
16mm . Ngoai ra néu st dung dang éng
vach vinh cliu dé lai cling can quan tam t6i
téc d6 an mon thép va tudi tho thiét k&
coéng trinh dé& quyét dinh chiéu day 6ng
vach. Co thé tham khao t6c d6 an mon
thép trong mot s6 méi trudng nhu dudi day:
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- Theo dé tai 82.28.504 s6 liéu an mon thép tai Viét Nam

TT MGéi truong nudc Téc dé an mon thép (mm/nam)
1 Thanh phd 0.11-0.13

2 Noéng thén 0.085-10.1

3 Khu céng nghiép 0.25-0.35

4 Vlng bién 04-12

- Theo tiéu chuadn Phap

Téc dé an mon

Méi truo
of truong 25nam | 50nam | 75nam | 100nam

D4t hoac dat dip it xam thuc 0.25mm 0.6mm 0.7mm 0.8mm

bat hO?C dat dap c6é mic dé xam thuc 1.0mm 1.6mm 2 0omm 2 5mm

trung binh

aztn::oac dat dap co mdc do xam thuc 2.5mm 4.0mm 5.0mm 6.0mm

f) Duong kinh trong téi thiéu clia 6ng vach

g) Cao dd chan éng vach coc khoan trén

thep

Trén thuc t€ da phan cac 6ng vach
thép khéng ha téi tan chan coc khoan, do
d6 néu dung 6ng vach c6 dudng kinh trong
I6n hon dudng kinh thiét k€ cla coc khoan
c6 thé sé& hinh thanh hai doan coc co
dudng kinh khac nhau. Trén doan khoéng c6
dng véach thép, chiéu day 16p bé téng bdo
vé thudng trong khoang tir 70-100mm, nhu
vay khi chon chénh léch dudng kinh trong
cla 6ng vach thép so véi dudng kinh thiét
ké& clia coc khoan bang 100mm, & doan c6
dng vach thép chiéu day 16p bé tong béo
vé s& 16n hon hoac bang150mm. Mt khac
doan coc lan can day bé tré xudng thudng
chiu mé men uén 16n nén vé cau tao dua
cot thép chiu luc ra cang xa tim coc thi hgp
Ii hon. Trudng hop khong xét su lam viéc
cla 6ng véach thép d6i v6i mat cat coc
khoan, can déi cac mat néu trén va xem
xét mic dd thuan lgi khi khoan tao 16, ha
l6ng c6t thép, gidm lugng tang thé tich bé
tdng coc khong can thiét nén chon chénh
léch duong kinh trong clia 6ng vach thép
so vGi duong kinh thiét k& clia coc khoan
trong trong khoang 50mm<D<100mm.

sbng

Da6i v6i 6ng vach thép dudc st dung
véi chlc nang la 6ng vach tam thi cong
nhd&m han ché rlra tréi vita xi mang cla bé
tong tugi hoac vaGi chiic nang la éng vach
dé lai nham han ché& su mai mon bé téng
cla phu sa hoac cla cac thanh phan hat
min, hat thd tréi néi trong nuéc khi luu t6c
dong chay >3m/s, t6t nhat nén dé cao do
chan 6éng vach thép thdp hon cao do xoi
cuc bd tinh toan t6i thiu 1m do xét téi sai
l&ch trong udc tinh chiéu sau xoi cuc bo.
h) S6 lugng va dudng kinh t6i thi€u cia cot
thép ch

V& nguyén tac s6 lugng va dudng kinh
t6i thiu ctia c6t thép chd coc khoan nhdi
sé dugdc quyét dinh dua trén két qua tinh
toan, tuy nhién trong mét sé trudng hop
néu chi thuan tuy theo két qua tinh toan sé
b tri rat it cot thép doc. Nhung trén thuc té
vi nhiéu Ii do khac nhau ké ca li do cau tao,
nén bé tri mét luong cot thép t6i thiéu phu
thudc vao dudng kinh coc khoan. Sé lugng,
dudng kinh cét thép ch téi thiéu c6 thé lua
chon t6i thiéu trong khoang 6-8 thanh,
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dudng kinh t6i thiéu 14-16mm. Dua trén
biu dd chiu uén cla coc cho thay théng
thudng doan gan chan coc chd yéu chiu
nén do vay ciling nén nghién clu giam bét
dién tich c6t thép chd mét cach hgp li theo
huéng gidm dudng kinh nhung gilt nguyén
cu li c6t thép hoic gilr nguyén dudng kinh
c6t thép nhung thay d8i cu li cot thép.
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Hinh 1. M6t dang khung cét thép
coc khoan nhdi dién hinh

i) Budng kinh cot thép dai

Cot thép dai coc khoan thudng dudc
bé tri theo cdu tao trén co sd tham khéo
cac tai liéu luu trir hién cé, it khi dugc tinh
toan chi tiét. C6 thé nhan thay su c6 mat
cla c6t thép dai lam cho khung cét thép
cling 1&8n va dé& hinh dung méi quan hé
gitra duong kinh cét chl vGi cot dai va do
cling khung. Tham khao Tiéu chuan cla
Phap (Regles techniques de conception et
de calcul des fondations des ouvrages de
genie civil. Septembre 1992), quan hé giira
dudng kinh cét thép chd va cét thép dai thé
hién 6 bang sau:

buong kinh 115 14l 16 | 20 | 25 | 32
c6t chu (mm)

Pudng kinh cét

thép dai (mm) 6-8 | 8-10 [12-14({12-16] 16

Buéc cot dai to6t nhat nén dé trong
khoang 15cm — 20cm va c6 thé day hon tai
gan vi tri day bé. Vé c4u tao can can nhac
st dung kiéu cla c6t dai d& ddm bao tinh
thuan tién trong 13p dung va tinh kinh té:

- Nén dung kiéu tiing dai kin riéng ré,
néu 1a coc khoan nhéi dudng kinh > 2m,
dai kiéu nay s& dé dang cho qua trinh
I&p dung hon la kiéu xoan 6¢c

- Kiéu xo04n 6c néu la coc khoan nhdi
dudng kinh < 2m nén xem xét dung
kiéu xodn dai 6¢c

k) Cét thép vong cling

Pudng kinh c6t thép vong cimng tot
nhat nén chon bang dudng kinh cét thép
chdi va cu li phan b doc chiéu dai coc nén
trong khoang tor 2m — 2.5m. Mat d6 va
dudng kinh nhu trén khong lam cho khéi
lugng thép dai tang qua nhiéu, trai lai 1am
cho d6 cimng khung c6t thép tang Ién rd rét.
M6t diéu can luu y nita 1a cép thép vong
cling ciing nén lay tuong tu cap thép cla
c6t chél ma thudng la c6t thép cd gd nham
tang clng khung cét thép va tao thuan Igi
cho qua trinh ché tao va 18p dung. Theo
tiéu chudn BCH-165-70, qui dinh tai diém
tiép giap gilra co6t thép vong cimng va cét
thép chd can han ga tdm thép hinh vuéng
kich thuéc 50*50mm, day 8-12mm. Vé
phuong dién Ii thuyét ciu tao nhu thé cb
thé lam cho qua trinh truyén luc tir c&u kién
no sang cau kién kia tranh dudc hién tuong
tap trung (ng suét va viéc dinh vi c6t thép
chd khi 18p dung dé dang hon, tuy nhién
trén thuc t€ cho thdy sé kéo dai thdi gian
l&p dung hon, t6n kém vat tu hon va co vé
It nhat khi han dinh, do vay trong nhiéu dé
an thiét k€ c6 xu huéng bd qua ciu tao noi
trén.
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) Chiéu day 16p bé téng béo vé

Chiéu day I16p bé téng bao vé cét thép
chl nén Idy bang 10cm sé tao dd tin cay
cao hon déi v6i kha nang duy tri 16p bé
téng bao vé khi d6 bé téng coc khoan nhoi
theo phuong phap rut 6ng thing diing.
Ciing khong nén ban khoan nhiéu ddi voi
cau hdi lieu c6 nén thay ddi chiéu day 16p
bé tong bao vé theo hudng mdng di tai
doan coc c6 &ng vach thép dé lai nham
don gian qua trinh ché tao va dé phong kha
nang an mon 6ng vach thép theo thai gian.

W ; f7; -
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Hinh 2. Cit chiéu day Idp bé tong bdo vé béng
con lan dang ru 16 bé téng duc sén khuyén nghi
nén dang

Hinh 3. Cit chiéu day IGp bé tong béo vé béng
con lan dang banh rang khuyén nghi khéng nén
ding va bé tri lién két hai coc nbi trén mét méi
néi dién hinh nén ding

Hinh 4. Cit chiéu day Idp bé tong bdo vé béng
thanh thép uén hinh long mang

m) M&i néi dai cét thép chi

- Dai v6i thép chiu han (t&r ClI tré xuéng)
c6 thé xem xét kiéu m&i néi han khi néi
dai c6t thép, tuy nhién khéng nén han
noi truc ti€p cac thanh c6t thép chi
theo kiéu han déi dau hoic han chéng
nhu cach lam théng thuong, nén st
dung kiéu méi han théng qua hai dai
thép kin dat cach nhau khoang 50cm va
cac thanh thép dugc han theo nguyén
téc so le trén dudi tai tiing tdm dai thép
dé thod man yéu cau tim hai méi han
canh nhau luén cach t6i thiéu 50cm nhu
khuyén nghi clia tiéu chudn BCH-165-
70

- Déi véi thép khéng chiu han (tr CllI trd
lén) t6t nhat nén ding maéi ndi bat coc
véi hai coc tai mot méi ndi (xem hinh 3)
khi khung c6t thép dai trén 25-30m
hodc s dung méi néi budc chéng khi
chiéu dai khung cét thép khéng quéa
25m.

n) B8 tri 6ng chén s8n phuc vu céng tac

siéu am kiém tra chat ludng coc

Cac 6ng chon san c6 thé bang kim loai
ho&c chat déo, tuy nhién méi loai lai co
nhiing uu nhugc diém riéng. ng thép co6 uu
diém kin nuéc, do cling 16n, c6 tac dung
lam tang dé clng cla khung thép nhung
bén canh d6 lai c6 nhudc diém co ban 1a
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gia thanh cao. Trudng hop phat hién khuyét

tat bé tong than coc néu khéng cé thiét bi

dét chay chuyén dung éng thép, thudng
kh6é c6 thé bom vira nhéi day khuyét tat
néu st dung 16 siéu &m tao sn, khi d6 phai

khoan tao 16 méi suét chiéu dai coc dén vi

tri c6 khuyét tat. Trong khi 6ng nhua c6 uu

diém gia thanh thap hon nhung do do cling
th&p nén lai dé bi vin xoén, v&, khéng kin
nudc hay xay ra hién tuong tdc éng. Can
nhic uu nhugdc diém cla cac loai 6ng co
thé dua ra moét s6 I5i khuyén nhu sau: néu
coc khoan khéng dai ( chiéu dai khoang
20m) c6 thé xem xét dung 6ng choén sn
bang chat déo chi c6 t6i da mot méi néi dai
dng va khéng ché chat ché kha nang chiu
ap luc du kién va viéc kiém soat chat luong

m&i ndi tai hién trudng. Trudng hop coc dai

hon nén dung 6ng chén san bang vat liéu

thép

0) M6t s6 ciu tao khac

- B6i v6i coc trén bai néu can thr dong
bién dang I16n (PDA), khi I&p dung c6t
thép nén kéo dai mot s6 thanh c6t thép
chd so v6i diém phai cit theo thiét k&
trong pham vi bé coc va kéo dai doan
diing d& bé téng lén cach mat dat
khoang 1-1.5m (xem hinh 5)

- D6i véi coc trén séng nén dé dinh cac
thanh c6t thép chd va dinh 6ng chon
sa&n phuc vu cong tac siéu &m cao hon
muc nudc thi céng tr 0.5-1m nham
kiém soat tinh nguyén ven clia thép chi
va 6ng chén san trong suét qua trinh
dé bé téng coc khoan

Hinh 5. Boan bé téng coc kéo dai phia trén mat
d4t dé phuc vu cong tac thir déng bién dang I6n
(PDA) tai cau Ba Véach

3. KET LUAN

C4u tao cac cau kién thép trong coc
khoan nhoi khéng phaéi 1a van dé méi, phiic
tap, tuy nhién khi trién khai thiét k& chi tiét
can can nhac cac diéu kién cu thé tai hién
trudng dé dua ra moét dang cau tao hop i
trén ca phuong dién kinh t€, ky thuat dong
thai thuan tién cho viéc thi cong va kiém
soat chat lugng thi cong. DAc biét trén cong
trinh s& dung mot sd lugng I6n coc khoan
nhoi dudng kinh 16n thi viéc suy xét ky cac
yéu t6 c6 lién quan néu trén dé dua ra thiét
ké cu tao toi uu lai cang ¢ y nghia.

Do coc khoan nhéi nam sau trong long
dat nén mong mudn dam bao chéat lugng
mot cach tuyét ddi nhu trong diéu kién trén
mat dat la vo clng khé khan. D& han ché
b6t khuyét tat néu do nguyén nhan ciu tao
khung cét thép, 6ng vach thép, can manh
dan lua chon kiéu cdu tao chic &n mac du
c6 thé tén kém hon mot chat dé ap dung.
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